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SAMMANFATTNING

Vader och vattenfoéring

Arsmedeltemperaturen i mellersta delen av avrinningsomradet (Osby) var 7,9 °C, vilket var 1,4
grader hoégre 4n normalt. Arsnederbérden var 1006 mm, vilket var 41 % mer &n normalt. Me-
delvattenféringen (49 m’/s) var hdgre an medelvattenféringen dren 2015 och 2016 (43 respek-
tive 37 m’/s) och i nivd med medel fér perioden 1982-2016 (48 m’/s).

Vattenkemi

Ar 2017 var &rslagsta pH-varde lika med eller lagre 4n 6,0 vid &tta av de 41 stationer som ingar i
recipientkontrollen. Férmagan att motsta férsurning (alkaliniteten) var mycket god i sédra delen
av avrinningsomradet, men samre i norra och mellersta delarna. Kalkningsinsatser utfors i flera
omraden.

Vattnet beddmdes som starkt fargat i stora delar av Helgeans avrinningsomrade och fargen var,
likt tidigare ar, starkast i Bivarddsan (21C). | sodra delarna var vattenfargen och halten av orga-
niskt material (TOC) generellt hogre an narmast féregdende sexarsperiod, vilket beror pa stor
nederbdrd, avrinning och vattenféring under senare delen av dret. Halten av organiskt material
var generellt hég eller mycket hdg i de olika provpunkterna. Organiskt material tar pa syrehalten
i vattnet nar det bryts ned, men tack vare god inblandning av syrgas fran luften bedémdes syre-
tillstandet som mattligt syrerikt till syrerikt, med undantag for vattnet i Verumsan (6G) samt bot-
tenvattnet i Rabeldvssjon (28B) och Finjasjon (20K), som i augusti bedémdes ha svagt syretill-
stand.

Medelhalterna av kvave var hdga till mycket héga. Extremt hdga kvavehalter uppmatte tidvis i
Vinnda&n (24 F) och i Tormestorpsdn nedstréms Sésdala (20B). Arsmedelhalterna av fosfor be-
démdes som mattligt héga till mycket héga. | samband med stor nederbérd i oktober uppmat-
tes extremt hoga halter i Vinnodan fore inloppet i Araldvssjon (24 F) och i Helgean vid Knislinge
(19B) samt Nedstréms Hammarsjon (31). Arsmedelhalterna av arsenik, bly, kadmium, krom,
nickel och zink bedémdes som /aga till mycket laga i samtliga atta undersodkta lokaler.

Transporter och arealspecifika forluster

Helgean bidrog med bland annat ca 31 400 ton organiskt material, 82 ton fosfor och 2740 ton
kvave till Handbukten under &r 2017, vilket var hdgre an transporterna ar 2016. Den arealspeci-
fika forlusten for hela avrinningsomradet bedémdes som hég fér bade fosfor och kvave ar 2017.

Vaxtplankton

Rabeldvssjon och Finjasjon bedémdes vara naringsrika sjdar. Vaxtplanktonbiomassan var mycket
stor i bada sjdarna och i Rabelévssjon var aven mangden hjuldjur stor. Rabeldvssjon hade inte sa
stor andel cyanobakterier och fick mattlig naringsstatus. Finjasjon daremot dominerades av cya-
nobakterierna och fick otillfredsstallande ndringsstatus. Osbysjon, Mdckeln och Hammarsjon
hade liten eller mattlig stor mangd vaxt- och djurplankton och fick god status. Vid provtagning-
en ar 2017 férekom arten Gonyostomum semen i Mockeln och Osbysjéon, men i mindre mangd
an vad som anses besvarsbildande.

Pavaxt/kiselalger

Pavaxt/kiselalger undersoktes pa 14 lokaler varav tre inte gick att provta pa grund av hostens
hoga floden. | samtliga lokaler blev statusklassningen (utgdende fran kiselalgsindexet IPS) med
avseende pa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening god eller hég,
undantaget Vinndan foére Araslovssjon (24F), Vittskdvlean nedstr. Vittskdvle reningsv. (34A) och
Vramsan fore utflédet i Helgea (32L) déar klassningen blev maéttlig.
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Bottenfauna

Statusklassning med avseende pa eutrofiering utgdende fran djupbottenfaunan blev, enligt ex-
pertbeddmningen och BQI (HVMFS 2013:19) otillfredsstéllande i Osbysjon och Rabeldvssjon
samt god (hdg) i Mockeln. Finjasjon kunde ej provtas ar 2017. Utgdende fran bottenfaunan i
rinnande vatten blev statusklassning med avseende pa eutrofiering hdg pa samtliga atta under-
sokta lokaler, bade enligt expertbeddmningen och enligt HYMFS 2013:19.

Elfiske och natprovfiske

Sex lokaler provfiskades. For hogt flode omdjliggjorde elfiske i Bivarédsan. Den ekologiska statu-
sen (avseende fiskfaunan) var god vid stationerna i Drivan, Sondre &, Vinne & och Vramsan samt
otillfredsstallande i Almadn, Helgean vid Torsebro och, enligt expertbedémning, dven i Drivan.
Vattenregleringen paverkar klassningen. Den rodlistade arten lake (Lota lota) noterades vid
Stockhult samt vid Torsebro. | Mdckeln lades 32 bottenlagda nat. De utférda provfiskena indike-
rar att Mockeln 6ver tid blivit allt mer rovfiskdominerad. Denna typ av férandringar ar ofta kopp-
lade till en férdndrad naringsamnesbelastning. Sammantaget bedéms Mockelns ekologiska sta-
tus med avseende pa fisk fortsatt vara mattlig till god (med avseende pa fisksamhallets struktur).

Tabell 1. Statusklass- Nr  Provtagningspunkt Fosfor S.ikt- Kloro- Vaxt- Botten- Pavaxt
ning enligt Havs- och djup fyll plankton fauna
vattenmyndighetens 104 Femiingens utiopp G
féreskrift (2013_19) i 107 Sagasnassjons utlopp G
. - 109y Norra Mockeln yta G MmIel &
Helgoeans avrinnings- 167 Malenan, vag Liatorp-Ljungby G
omrade. For fosfor, 202 Agunnarydsan, nedstr. Stammaderna M
siktdjup och Kklorofyll 201 Agunnarydsén, nedstr. Rydaholm ARV
avser bedémningen 155 Agunnarydssjons utlopp M
dren 2015-2017 me- 11 Z'?gke';; U;'Olppb o 161 botenf G [ H _H |
- 6dra Mockeln, botten for bottenfauna
?an plankt(r)]n, bc",tt?n t 166 Prastebodaan, uppstr. Delary G
auna o oc pavax 6G Verumsan, fore utfl i Helgean ©
avser ar 2017. | fos- 158 Drivan, nedstr. Almhults ARV, vag 27 | M
. )
forklassningen har 9y Osbysjon yta (botten fér bottenfauna) & 0 Jejgodf "G | ©
hansyn inte tagits till 11  Helge&ns utlopp ur Osbysjén G
andel jordbruksmark 11B  Helgedn N Ostana vid Flackarp 1
(PjO) Ruta med 17 Nobbeldv, kvr-damms om Broby ARV G
streck anger att prov 188 Olingedn, i Gryt b
K g N P 19B Knislinge nedstr. ARV ©
eJ_ un_nat tas ar 2017. 20B Tormestorpsan nedstr. Sosdala [e)
Biologiska _ parametrar 20C Tormestorpsén f inl. i Finjasjon 0
avser naringsamnen. 20Ky Finjasjon, ytan (botten for bottenfauna) | M M |ejgod o | -
H:Hdg, 201 Svartevadsbéacken nedstr. Tyringe M
G=God, 20L Almaan. utlopp ur Finjasjon M
M=Maéttlig 20V Farstorpsén f. utl. i Almadn M
g ’ " 20A Almadn, nedstr. Lilldns tilfl. M
O:O‘t,ll.lfredSSta“ande’ 20AB Almaén. fore utfl. i Helgean M H
D=Dalig. 21C Bivarodsan,vid Hylta G
21E Bivarddsan. fore utfl. i Helgedn G
22 Helgean. vid Torsebro ©
27 Helgean vid Langebro © G
28By Rabelovssijon, ytan (botten for bottenfad G G |eigodl o | ©
24F Vinnoan. f inl. i Araslévssjon D M |
30A Hammarsjon H [e) H G |
31 Helgean . nedstr. Hammarsjon © G
32A  Vramsan, uppstr. Rickarum M
32B Lindeback vid Ullarp [e)
32AB Vramsan vid Arrod
32E Vramsan, nedstr. Tollarps ARV M
32L Vramsan. fore utfl. i Helgean M H
33AA Mdan, vid Abjar H
33C Mj6an, nedstr. Everods ARV M H
34 Vittskovlean, uppstr. ARV [¢)
34A  Vittskovledn, nedstr. ARV M |
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INLEDNING

P& uppdrag av Helgedkommittén (hette tidigare Kommittén fér samordnad kontroll av Helgean)
utfor SYNLAB Analytics & Services Sweden AB (hette tidigare ALcontrol AB) recipientkontrollen i
Helgedns avrinningsomrade sedan ar 1994. Foreliggande rapport ar en sammanstallning av re-
sultaten fran ar 2017. Undersdkningarna har utforts i enlighet med kontrollprogram faststallt
den 12 september 2013. Ar 2017 omfattade programmet fysikaliska och kemiska vattenunder-
sokningar, analyser av metaller i vatten samt undersékningar av vaxtplankton, pavaxt, botten-
fauna och fisk (Tabell 1 i Bilaga 4).

Foljande personer har deltagit i 2017 ars kontroll av Helgean:

» John-John Berthodsson (vatten, plankton, pavaxt), Erik Werner (vatten), Lars-Géran Karlsson
(vatten, plankton), David Alvunger (vatten, bottenfauna profundal) och Per Haakon (vatten,
plankton, pavaxt, bottenfauna profundal), SYNLAB (f.d. ALcontrol AB) — provtagning

* Ingrid Hardinger och Par Blomqvist, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB - artbestamning
och utvardering av vaxtplankton respektive djupbottenfauna,

» Mikael Forssén och Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — provtagning
respektive artbestamning och utvardering av bottenfauna i rinnande vatten,

e Amelie Jarlman och Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — artbestamning
och utvardering av pavaxt/kiselalger,

e Par Blomqyist, Filip Erkenborn och Hanna Thevenot samt Par Blomqvist och Ragnar Bergh,
Medins Havs och Vattenkonsulter AB — elfiske respektive utvardering av elfiske,

* Filip Erkenborn och Ragnar Bergh samt Robert Radén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
— natfiske i Mockeln respektive sammanstallning och utvardering av natprovfisket,

e Tjansteman vid lansstyrelser, kommuner och foéretag — uppgifter om utslapp till vatten och
kalkningsinformation,

e Hakan Olofsson (framstallning av GlS-kartor), Caroline Svard (projektledning och manads-
rapporter), Elisabet Hilding (rapportskrivning) samt Susanne Holmstrom (kvalitetsgranskning
av rapport), samtliga SYNLAB (f.d. ALcontrol)

Rapportens utformning

| rapportens huvuddel presenteras resultaten for ar 2017 kortfattat. | olika bilagor ar analysre-
sultat och metodik for vattenkemi placerade, liksom en mer ingdende presentation av de biolo-
giska undersékningarna samt manadsvisa transporter och inrapporterade kalkmangder.

Avrinningsomradet

Helgean &r Skanes storsta vattendrag med ett avrinningsomrade pa 4 725 km? (SCB, 2008). An
har sina kallfloden i det myrrika urbergsomradet pa sydsvenska hoglandet, i trakten av Rydaholm
i Jonkopings 1an och sjon Femlingen i Kronobergs 1an (Figur 1). Helgeans avrinningsomrade be-
star av 55 % skog, 15 % aker, 7 % bete, 5 % vattenyta och 19 % 6vrig mark (SCB, 2008).
Skogsmarkerna ar koncentrerade till avrinningsomradets norra del (norr om Broby/Hassleholm)
och inslaget av myr- och andra sankmarker ar stérst norr om Osby. | den typen av terrang domi-
neras de diffusa utsldppen av humosa (kolhaltiga) amnen som vid vattenanalyserna ger héga
fargtal och TOC-halter (totalt organiskt kol). Slattlandskapet i séder bestar huvudsakligen av
jordbruksmark, dar den diffusa belastningen framfér allt bestar av kvave och fosfor.
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Provtagningslokaler
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Figur 1. Helgeans avrinningsomrade
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Fororeningsbelastande verksamheter

Helgean ar recipient for 34 kommunala avloppsreningsverk, 8 industrianlaggningar samt ett
antal kommunala avfallstippar dar miljéfarlig verksamhet bedrivs. | Tabell 2 finns olika férore-
ningsbelastande verksamheters storlek, utslappsméngder och deras recipient inom Helgeans
avrinningsomrade redovisade. Figur 1 visar deras placering i forhallande till provtagningspunk-
terna. Ar 2017 berdknades de totala kdnda punktutsldppen av kvéve vara cirka 203 ton och av
fosfor cirka 2,7 ton. Bade kvave- och fosforutsldppen var nagot hogre an ar 2016 da de berdk-
nade utslappen av kvave var cirka 201 ton och av fosfor cirka 2,3 ton.

De storsta utslappen av kvave och fosfor fran reningsverk var:

e Kristianstad, 59 ton kvave, 0,8 ton fosfor
e Hassleholm, 38 ton kvave, 0,5 ton fosfor
o Almhult, 21 ton kvéve, 0,3 ton fosfor

De rapporterade kvavemangderna fran Kristianstads avloppsreningsverk ar 2017 var ca 10 re-
spektive 4 ton hogre an aren 2016 och 2015. Kvavemangderna efter vatmarken i Hassleholm
var lika héga som ar 2016 och ca 8 ton hogre an ar 2015. Fosforméngderna var ungefar pa
samma niva som tidigare ar.

Nar de kanda punktkallornas totala bidrag av kvave och fosfor jamférs med den totala narings-
transporten for Helgedn ut i havet (utan hansyn till sjalvrening och retention) framgar det att
punktkallornas bidrag utgjorde 7 % av kvavet och 3 % av fosforn ar 2017. Trots att de samlade
utslappen fran reningsverk/punktkallor var hégre ar 2017 var andelarna nagot lagre an ar 2016
(da de var 10 % for kvave och 6 % for fosfor). Det beror pa att den beraknade transporten fran
Helgedn ut i havet var hogre ar 2017 (framst till féljd av hogre floden), vilket medférde att
punktkallornas andel av totala transporten blev lagre (trots att utsldappen var storre; jamfor med
spadningsfaktor i nasta stycke).

Punktutsldappen kan ha en betydande roll i mindre vattendrag dar paverkan fran en punktkalla
kan vara mycket stor, eftersom ett utslapps effekt pa recipienten beror till stor del pa spad-
ningsfaktorn - det vill séga utsldppets storlek i forhallande till flédet eller storleken pa recipien-
ten. | Drivdn nedstréoms Almhults reningsverk kombineras stora kvaveutslapp med ett litet flode
i recipienten. Detta ger extremt héga kvavehalter under lagflédesperioder da utsldppet fran
reningsverket utgdr en betydande andel av vattenféringen. Ar 2017 var flédet stérre 4n aret
innan och de hogsta uppmatta kvavehalterna var “bara” mycket héga. Det ar dessutom rimligt
att anta att det mesta av kvavet fran reningsverket foreligger som ammonium vilket kan orsaka
syrebrist nar det dvergar till nitrat.

Vid Osby reningsverk ar forhallandet mellan tillflodet fran reningsverket och flédet i recipienten
betydligt battre. Flddet vid Helgeans inlopp i Osbysjon ar sa stort att spadningsfaktorn aven vid
lagfléde blir stérre an 1:300.

Aven omblandningsférhallanden kan ha stor betydelse. Vid utslapp i sjdar och l&ngsamrinnande
vatten kan ibland utslappsvatten, som ar mycket saltrikt, sjunka ner till botten och tacka stora
omraden utan att omblandas.

Markanvandningens betydelse for halter i vatten och for transporter ar stor. | de flesta fall i Hel-
gean ar det den faktorn som avgor vattenkvaliteten, vilket daven avhandlas i avsnittet “Transport
och arealspecifik forlust”.
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Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Helgeéns avrinningsom-
rade ar 2017. A= avloppsreningsverk, AD= avloppsreningsverk inkl. dagvatten, |= industriella utslapp,
T=kommunala avfallstippar. P.p (provpunkt) avser ndrmast nedstréms belagna provtagningspunkt

Pers. Tot-N Tot-P
Id [Bendmning Recipient P.p ekvival. (ton/ar) (ton/ar) Hommentar
Skane lan
A [|Kristianstad (CRV) Hammarsjon 30A 111100* 59 0,80 |pe baserat pé Ink BOD
A |Bjarlév Aras.sjo) 27 Nedlagt 2013
A |Gérds Kopinge Vramsan 32L 430 1,9 0,039 |pe baserat pa Ink BOD
A |Linderod Vramsan 32B 260 15 0,03 |pe baserat pa Ink BOD
A |Tollarp Vramsan 32E 6000 3,1 0,084 |pe baserat pa Ink BOD
A |Vittskévie Vittskoviean - 150 1,0 0,048 |pe baserat pa Ink BOD
A |Trane Ryabéacken Nedlagt 2002
A |Rickarum Vramsan 32B 60 0,27 0,02 |pe baserat p& Ink BOD
A |Hassleholm, fore vatmark |Finjasjon 20K 23732 53 0,786
A |Hassleholm, efter vatmark |Finjasjon 20K 23732 38 0,522
A |Emmaljunga H. Ljungabé&ck 240 0,34 0,016 |Uppskattat flode
A [|Héastveda Lilla sjo 20A 1668 4.4 0,028 |pe baserat pa Ink BOD
A [Sosdala Tormestorpsan 20B 2933 9,1 0,099 |pe baserat pa Ink BOD
A |Vinslov Vinnéan 24C 2725 9,1 0,066 |pe baserat pa Ink BOD
A |Vittsjo Vittsj6an 6G 1245 1,1 0,073 |pe baserat pa Ink BOD
A |Broby Blodback (Helged) 17 2753 11,7 0,057 |pe baserat pa ink BOD
A [Knislinge Helged 19B 2818 12 0,075 |pe baserat pa ink BOD
A |Ostana Helged 17 64 0,32 0,01 |pe baserat pa ink BOD
A |Sibbhult Sibbhultsén 21C 1009 2,86 0,014 |pe baserat pd ink BOD
A |HOkon Svartan 21C 55 0,52 0,030 |pe baserat pd ink BOD
A |Killeberg Drivan 11 368 1,70 0,060 |pe baserat pd ink BOD
A |Osby Osbysjon 11 3072 15,8 0,11 |pe baserat pa ink BOD
A |Visseltofta Lill&n 11 21 0,32**  0,015** [Analsyerad halt och prod.
mangd dricksvatten i omr. Pe
| |Sve. Starkelseprod. Foren. |Vramséan - baserad pa ink. BOD
| |AB Skanebrannerierna -
| |Emmaljunga Barnv.fabrik |Sagmaollebacken -
A |Tjérnarp Tormestorpsan 20B 727 1,027  0,0157 |pe; befolkningsstatistik ar 2017}
Kronobergs lan
AD |Lonashult (infiltrering)
AD |Héaradsback (liten béck) 104S 130 0,48 0,0083 |pe baserat pa ink BOD
AD |Virestad Virestadssjon 107 270 0,58 0,094 |pe baserat pa ink BOD
AD |Aimhult Drivan 158 10 800 21 0,28 |pe baserat pé ink BOD
AD |Pjatteryd (biodammar) 90 - - End prov upp- och nedstr.
AD |Delary Helgaan 11 140 0,66 0,05 |pe baserat pa ink BOD7
AD |Goteryd (biodammar) 60 - - End prov upp- och nedstr.
AD [Hallaryd Helgeén 11 70 0,29 0,005 |pe baserat pa ink BOD7
AD |Agunnaryd Agunnarydsan 155 100 0,841  0,0169 |Utg resultat fran verket
AD [SodraLjunga Prastebodaan 166 100 0,586  0,0219 |Utg resultat fr&n verket
T |Askya 109 -
| LIC AB, Eneryda kommunalt aviopp -
| Gotthard Aluminium AB (dike) Mdckeln 109 -
I |Mockelns Sagverk AB 109 -
I [Aimhults bruk 109 -
Jonkopings lan
A |Rydaholm fore vatmark Agunnarydsan 201 1414 4,5 0,022 |pe baserat pd ink BOD7
A |Rydaholm efter vdtmark  |Agunnarydséan 201 1414 3,7 0,0099 |pe baserat pd ink BOD7
| Horda Profil AB - - -
Totalt 203 2,7

*Till reningsverket i Kristianstad ar 114 000 pers. anslutna, men verket &r dimensionerat for 205 000 PE.
** Osakert siffermaterial
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RESULTAT

Helgean ingar i
vattnets kretslopp
(Figur 2). | krets-
loppet kommer
vatten fran atmo-
sfaren till marken
som nederbord.
Vattnet flodar se-
dan via vattendrag
till havet. Fran ha-
vet och andra ytor
avdunstar vatten till
atmosfaren for att
sedan ater falla ned
som nederbord. En
del vatten magasi-
neras i form av sno,
is, grundvatten, yt-
vatten eller mark-
vatten.

Nederbord

Avdunstnin

Figur 2. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbérd

Vid SMHI:s meteorologiska station i Osby var
arsmedeltemperaturen 7,9 °C, vilket var 1,4
grader varmare an normalt (d.v.s. medeltempe-
raturen 1961-90). Med undantag for juli var
manadstemperaturerna hoégre an normalt ar
2017 (Figur 3). Under februari, mars och de-
cember var medeltemperaturen ungefar 3 gra-
der hogre an normalt. Under tidsperioden
1992-2016 har alla ar, med undantag for 1996
och 2010, varit varmare an normalt. Ar 2014
sattes nytt medelrekord (8,9 °C i Osby), vilket
var hogre an det tidigare fran ar 1934. Mat-
ningarna i Osby borjade ar 1928.

Ar 2017 var nederbérden vid SMHI:s meteoro-
logiska station i Osby 1006 mm, vilket var 41
% mer an normalt (Figur 4 och Figur 5). Endast
under januari och maj var nederbdrden mindre
an forvantat (medel 1961-90). Under juni, ok-
tober och december var nederbérden ungefar
dubbelt sa stor som normalt, vilket bidrog till
storre vattenféring an normalt under slutet av
aret (Figur 6).

Nederbord

(°C Lufttemperatur, Osby
20 - P
4 \
15 - .
10 A
5 .
0 1 : .
M/AMJ JASORND
5 ,," ‘\‘
/"' === 02017 .
-10 4 .-~ 01961-90
- - - = max
4154 meeeee- min

Figur 3. Manadsmedeltemperaturer ar 2017 vid
SMHI:s klimatstation i Osby i jamférelse med
medeltemperaturen for aren 1961-90. De strec-
kade linjerna visar de hdgsta respektive lagsta
vardena sedan matningarna bdrjade.
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Figur 4. Manadsnederborden vid SMHI:s kli-
matstation i Osby ar 2017 i jamforelse med
normalperioden 1961-90. De streckade linjerna
visar hogsta respektive lagsta manadsmedel-
varde sedan ar 1901.

Figur 5. Arsnederbérden vid SMHI:s klimat-
station i Osby 1989-2017 i jamférelse med
medelvardet for aren 1961-90. De streckade
linjerna visar hogsta respektive lagsta arsvarde

under 1900-talet.

Vattenfoéring

Vattenforingen ar 2017 vid de stationer dar transporter berdknas redovisas i Bilaga 3. En liten
varflod noterades under en kort period i februari/mars och under arets fem sista manader var
det mer vatten i Helgean vid Hammarsjons utlopp (31) &n normalt (d. v. s jamfért med vecko-
medelvattenféringen for perioden 1980-1992; Figur 6). Vattenféringen var lag under januari,
februari och under sommaren. Vattenféringen paverkas av nederbérd och temperatur som pa-
verkar snésmaltning, avdunstning och vaxtupptag under olika delar av aret. Vattenféringen i
Helgedn ar 2017, berdknad som summan av medelvattenféringen i Helgedn nedstréms Ham-
marsjon (31; Figur 16) och i Vramsan vid Klemmedshus (32L), var 49 m/s, vilket var hégre an
medelvattenféringen aren 2015 och 2016 (43 respektive 37 m’/s) och i nivd med medel for pe-
rioden 1982-2016 (48 m’/s).

(m3/s) .
120 - Vattenforing mmm Veckomedelvattenféring 2017
100 - = ===Veckomedelvattenforing 1980-92

80 --~\ -

60 - Seoe=7 N

40
20
0

Jan Feb  Mar Apr Maj  Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 6. Veckomedelvattenforing ar 2017 i Helgedn vid Hammarsjons utlopp (31). Streckad linje visar
medelfléde for perioden 1980-1992.
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Vattenfarg och grumlighet

Vattnets farg ar ett matt pd mangden |6st
organiskt material i vattnet, exempelvis hu-
musamnen, samt jarn och mangan. Grum-
lighet/turbiditet orsakas av oldsta organiska
och oorganiska amnen (partiklar) i vattnet.
Samtliga analysresultat finns i Bilaga 1.

Vattnet var med tva undantag starkt eller
betydligt fargat inom hela avrinningsomra-
det (Tabell 3). Endast i Finjasjon och Rabe-
l6vssjon var fargen mattlig respektive svag.
Starkast farg uppmattes i Bivarddsan (21C).
Vattenfargen har generellt 6kat i den sodra
halvan av Sverige den senaste 30-
arsperioden. Forklaringen till detta ar trolig-
en samverkande effekter av markavvattning,
féorskogning av aker- och betesmark, var-
mare och bl6étare vader, skogsmarksdik-
ningar med mera. Liksom minskat nedfall av
surt regn som okat pH-vardet i jorden, hu-
mus binds da svagare till jordpartiklar och
skoljs lattare ut.

Vattenfargen i norr ar 2017 var i nivd med
eller lagre jamfort med medelvardet for
narmast foregdende sexarsperiod medan
fargen i nagra av de sydliga delarna var
hogre (Figur 7). Okningen i den sddra delen
berodde sannolikt pa stérre arsnederbor-
den, vattenféring, avrinning och tillférsel av
amnen fran omgivande mark an normalt.

Trenderna i vattenfarg foljer val vattenfo-
ringen i omradet under aret.

Tabell 3. Arsmedelvarden av vattenfiarg (mg
Pt/l) och grumlighet (FNU) i Helgedn 2017.
Varden har klassats enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder, Rapport 4913, 1999

Provtagningspunkt Grumlighet Vattenfarg
(ANU) (mg Pt/l)
104 Femlingens utlopp S5 95
107 Ségasnassjons utlopp 4.4

109y Norra Mdckeln, ytan

109b Norra Méckeln, botten

167 Malendn, vag Liatorp-Ljungby
202 Agunnarydsan, nedstr. Stammaderna
155 Agunnarydssjons utlopp

111 Mdckelns utlopp

166 Prastebodadn, uppstr. Delary

6G Verumsan, fore utfli Helgean

158 Drivan, nedstr. Almhults ARV, vég 27

9y Osbysjon, yta

9b Osbysjon, botten

11 Helgeéns utlopp ur Osbysjon

17 Nobbeldv, kvr-damms om Broby ARV
18B Olingean, i Gryt

19B Knislinge nedstr. ARV

20B Tormestorpsan nedstr. Sosdala
20C Tormestorpsan f inl. i Finjasjon
20Ky Finjasjon, ytan
20Kb Finjasjon, botten

201 Svartevadsbacken nedstr. Tyringe
20L Almaan. utlopp ur Finjasjon

20V Farstorpsan f. utl. i Almaan

20A Almaén, nedstr. Lill&ns tillfl.
20AB Almaan. fére utfl. i Helgean

21C Bivarddsan,vid Hylta

21E Bivargdsan. fore utfl. i Helge&n

22 Helgean. vid Torsebro

27 Helgean vid Langebro
28By Rabelovssjon, ytan
28Bb Rabeldvssjon, botten

24F Vinnoan. f inl. i Araslovssjon

30A Hammarsjon

31 Helgean . nedstr. Hammarsjon
32A Vramsan, uppstr. Rickarum

32B Lindeback vid Ullarp

32E Vramsan, nedstr. Tollarps ARV
32L Vramsan. fore utfl. i Helge&n

33C Moan, nedstr. Everdds ARV

34 Vittskovledn, uppstr. ARV

Beddémning grumlighet
Klass Benamning
B & eller obetydiigt grumiigt vatten
2 Svagt grumligt vatten
3 Mattligt grumligt vatten
4 Betydligt grumligt vatten
Bl starkt grumiigt vatten

Beddmning vattenféarg
Benamning

Ej eller obetydl. fargat vatten
Svagt fargat vatten

Mattligt fargat vatten
Betydligt fargat vatten
Starkt fargat vatten

500 1 Féarg (mg Pt/l)

400 -

300 | | ? T

o8k TP IR A | M

100’+ L+ J+i 1;__ e FApE]N ,Tm ¥+ _____ ot +'Jq-1-tua-]'
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Figur 7. Arsmedelfarg (mg Pt/l, staplar) i samtliga stationer i Helge&ns avrinningsomrade ar 2017.
Arsmedel jamférs med "normala” varden, d.v.s. medelvarden (korta horisontella streck) samt hogsta
respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregdende sexarsperiod (2011-2016). Linjer
markerar grans mellan mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. | sjoars bottenvatten maéts ej farg.
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Alkalinitet och pH
Samtliga fysikaliska och kemiska resultat redovisas i Bilaga 1.

Forsurningen borjade goéra sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av de
storsta miljdhoten pa manga hall i landet. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mitten av
1980-talet, medan det &r svart att se nagra tydliga trender for kvavenedfallet. Nedfallet av férsu-
rande amnen overskrider fortfarande den kritiska belastningsgransen. Darfor sker kalkning i
manga sjoar och vattendrag inom Helgedns avrinningsomrade. Kalkmangder och resultat fran
kalkeffektuppfoéljningen inom Helgeans avrinningsomrade redovisas i Bilaga 10.

Trots kalkningsinsatserna forekommer forsurning i vissa mindre vattendrag inom Helgeans av-
rinningsomrade. Under ar 2017 uppmattes pH-varden som var 6,0 eller lagre vid atta lokaler
(bland annat Malenan (167), Drivan (158) och Bivarédsan (21C; Figur 8). De lagsta pH-vardena
uppmattes i oktober och december som en féljd av 6kad vattenféring vid stora nederbérds-
mangder (Figur 6). Nederbdrden ar sur och tar med sura foreningar fran omgivningen (humus-
amnen &r sura). Vid stora regnméangder och/eller snésmaltning hinner inte vattnet buffras och
sjdarnas och vattendragens motstandskraft mot forsurning (alkalinitet) minskar till sa laga nivaer
att pH-vardet minskar.
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Figur 8. Arslagsta pH-varden (staplar) i samtliga stationer i recipientkontrollen i Helge&n &r 2017. Nér
pH-vardet minskar under 6 (den heldragna linjen) finns risk for biologiska skador. Arslagsta pH-varden
jamfors med "normala” pH-varden den narmast foregdende sexarsperioden (medelvarden av ars-
lagsta pH-varden 2011-2016; horisiontella streck) samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde under
perioden (topp och botten pa vertikala streck).

Arslagsta varden av alkalinitet (vattnets féormaga att motstd surt nedfall) i avrinningsomradet
illustreras i Figur 9, med data fran bade recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektupp-
féljning. Manga av de lagsta vardena harstammar fran okalkade referensvatten och provtag-
ningspunkter forlagda strax uppstrédms doserare. Monstret ar dock tydligt med séamre forsur-
ningsstatus i avrinningsomradets évre och mellersta delar och betydligt battre langre séderut.
Séderut gor de stora inslagen av jordbruksmark och kalkrika jordarter att det surt vatten neutra-
liseras sa att pH-vardet inte sjunker lika dramatiskt nar tillférseln okar.
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Figur 9. Den stora bilden illustrerar buffringsformagan i Helgeans avrinningsomrade presenterat som
arslagsta varden av alkalinitet fran lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning och frén recipientkontrollen
ar 2017. Den lilla bilden till vanster visar motsvarande information fran ar 2016. Fargindelningarna
foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkartan © Lantméteriet 2018.
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Organiskt material och syretillstand

Arsmedelhalter av organiskt material (mé&tt som TOC) var vid flertalet stationer hdgre an medel-
vardet for den narmast féregaende sexarsperioden (Figur 10). Detta forklaras av hogre vattenfo-
ring an normalt under sista delen av aret och darmed storre avrinning fran omgivande marker.
Arsmedelhalterna var hégre an &r 2016, d& flodet var lagre, och vid jamférelse med fler &r syns
det att halterna val féljer andringar i vattenféringen under aren.

Likt tidigare ar var halterna av organiskt material 6verlag hégre i den norra delen och i Bivardds-
ans bada punkter (21C och 21E) én sdderut. Lagst var halterna i Rabel6vssjon (28B). Hoga halter
organiskt material (TOC) kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytningsaktiviteten ar hog
och syresattningen av vattnet ldg. Med undantag for jordbruksomradena i séder, med relativt
sma avrinningsomraden, forekom héga till mycket héga halter av organiskt material (humus,
Figur 10), vilket aven gjorde vattnet starkt fdrgat i stora delar av Helgeans avrinningsomrade
(Figur 7). Detta beror pa inverkan fran skog- och myrmark kombinerat med forhallandevis hog
vattenféring och liten andel sjdar. Sjdar fungerar som renings- och klarningsbassanger genom
att humusamnena sjunker till botten.

Vinterprovtagningen av sjdarna kunde utféras fran is i februari férutom Rabeldvssjon dar isen var
for svag att ga pa, men for stark att kora igenom med bat. Trots upprepade besdk kunde Rabe-
I6vssjon inte provtas forrén i maj, efter islossningen. Vid sommarprovtagningen var vattnet om-
blandat i flertalet sjdar och samst syretillstand i sjoéar och vattendrag var (med tre undantag)
mattligt syrerikt till syrerikt (Figur 11). Undantagen var Rabeldvssjon (28B) och Finjasjon (20K) dar
svagt syretillstand uppmattes en meter ovan botten vid augustiprovtagningen samt stationen i
Verumsan for utflodet i Helgedn (6G). Vid denna station uppmattes svagt syretillstdnd i augusti i
samband med hdg temperatur, mycket hég halt av organiska amnen (TOC) och relativt lag vat-
tenforing.
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Figur 10. Arsmedelhalter (mg/l) av organiskt material (TOC; staplar) i samtliga stationer i Helgeéns
avrinningsomrade ar 2017. Heldragen och streckad linje markerar grans mellan mattlig hog, hog och
mycket hoég halt. Arsmedelvarden jamférs med "normala” varden, d.v.s. medelvarden (horisontella
streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast féregaende sexarsperiod
(2011-20186).
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Figur 11. Arslagsta syrehalter under ar 2017 inom Helge&ns avrinningsomrade. Den lilla bilden till
vanster visar motsvarande information fran &r 2016. Fargbedomningarna foljer Naturvardsverkets
Rapport 4913 (1999). Grundkartan © Lantméteriet 2018.
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Kvavetillstand

| norra delen av avrinningsomradet, dar skog dominerar, var kvavemedelhalterna évervagande
hdéga ar 2017. Langre sdderut i den mer jordbruksdominerande delen av avrinningsomradet var
kvavehalterna generellt mycket héga (Figur 12 och Figur 13). Arsmedelhalten av kvéve i Drivan
nedstréoms Almhults avloppsreningsverk (158) har tidigare &r bedémdes som extremt hég, men
medelhalten ar 2017 var lagre an normalt (perioden 2011-2016). Férhojda ammoniumkvavehal-
ter kan dock tyda pa viss braddning fran avloppsreningsverket eller bristande kvaverening. Fran
februari till augusti bidrog framst nitrat-/nitritkvave till totalkvavehalten och den ladga vattenfo-
ringen gav troligen en koncentrationseffekt av kvave vid denna station. Extremt héga kvavehal-
ter uppmatte i februari och oktober 2017, liksom &ren 2014-2016, i Vinndan (24 F). Aven i Tor-
mestorpsan nedstréms Sésdala (20B) uppmattes extremt hég kvavehalt i oktober. De lagsta hal-
terna i de sodra delarna férekom i Rabelévssjon (28B). Undantaget Vinnda (24 F) var arsmedel-
halten av kvave i niva med eller lagre jamfoért med halterna under perioden 2011-2016..

Ammoniumkvave och nitrat-nitritkvdve analyserades tidigare endast vid de stationer som ligger i
anslutning till reningsverk. Sedan ar 2014 analyseras dessa variabler vid samtliga stationer. Ge-
nerellt uppmattes mycket laga eller laga arsmedelhalter av ammoniumkvave. Mycket hég halt av
ammoniumkvave férekom i Drivdn nedstroms Almhults avloppsreningsverk (158) i december.
Mattligt h6g ammoniumkvavehalt uppmattes i Osbysjons (9) yt- och bottenvatten i februari.

Aren 2014-2016 bedémdes &ven &rsmedelhalten som mycket hég i bottenvattnet i denna sjo.

Ammonium omvandlas till nitrat genom en syretarande process. Om man luftar utgaende, renat
avloppsvatten genom att bldsa luft i uppsamlingsbasséanger kan mycket av.ammoniumkvavet
overga i nitratkvave innan det nar recipienten.
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Figur 12. Arsmedelhalter av totalkvéve (ug/l; staplar) i samtliga stationer i Helge&ns avrinningsomrade
ar 2017. Heldragna och streckade linjer markerar grans mellan mattlig hég, hog och mycket hdg halt.
Halt 6ver 5000 pg/l klassas som extremt hog. Arsmedelvarden jamférs med "normala” varden, d.v.s.
medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast
foregadende sexarsperiod (2011-2016).
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Fosfortillstand

Arsmedelhalterna 2017 av totalfosfor bedémdes som mycket héga i Vinndan fére inloppet i
Aralovssjon (24F), i Vittskovledn uppstréoms avloppsreningsverket (34) och i Tormestorpsan ned-
stréms Sosdala (20B). Vid évriga punkter var halterna mattligt héga till héga. Aven aren 2014-
2016 bedémdes halterna som mycket héga i Vinndan (24F). Arsmedelhalterna 2017 var vid flera
provpunkter hdgre an féregdende sexarsmedelvarde (Figur 14), vilket kan bero pa att vattenfo-
ring var hogre an de senaste aren och drog med sig mer fosfor fran omgivningen till vattnet.

Statusen med avseende pa naringséamnen/eutrofiering bedémt utifran fosforhalter, enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2013:19), fér perioden 2015-2017 framgar av Tabell 1,
sida 2. De flesta stationer beddémdes ha mattlig, god eller hdg status. Otillfredsstallande status
forelag pa fyra lokaler och Vinnoan fore inloppet i Aralévssjon (24F) fick dalig status. | Vinndan
fore inloppet i Araldvssjon (24F) var fosforhalten extremt hog i augusti och oktober samtidigt
som halterna av TOC, farg och grumlighet var férhéjda. Aven i Helgedn vid Knislinge (19B) och
nedstréoms Hammarsjon (31) uppmattes extremt héga fosforhalter i nederbordsrika oktober.
Fosfor ar ofta till stor del partikelbundet. Stor nederbérd med héga fléden och aven stark vind
kan féra med sig fosforrikt erosionsmaterial till vattendragen. Extremt hég fosforhalt uppmattes
aven i Tormestorpsan nedstréoms Soésdala (20B) i juni. Under somrarna 2002 och 2006 férekom
kraftigt fosforlackage fran Rabeldvssjons sediment pa grund av syrebrist. Detta har inte observe-
rats de senaste aren och inte heller i ar.

Fosforhalterna var hogre i jordbruksbygderna an i skogs- eller mellanbygden (Figur 15). Renings-
verken bidrar olika mycket med fosfor beroende pa dess effektivitet och utslappsvolymer. Den
huvudsakliga kallan var dock lackage fran akermark. Vatmarken vid reningsverket i Hassleholm
(Magle vatmark) visar hur viktigt det ar att vattnet far stanna upp varvid sjalvrenande processer
som sedimentering, upptag i vegetationen och denitrifikationen (kvaverening) kan ske. Om inte
dessa processer kan ske, vilket ar fallet i ratade, rensade vattendrag utan kantzoner och vatmar-
ker, for vattnet med sig mycket av naringen ut till havet dér detta dverskott gor skada. Under ar
2017 var transporten av kvave in i vatmarken vid Hassleholms reningsverk 53 ton och transpor-
ten ut ur densamma 38 ton. Detta gav en reningseffekt pa cirka 28 %. For fosfor var siffrorna
790 kilo in och 520 kilo ut, vilket gav en reduktion pa cirka 34 %.
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Figur 14. Arsmedelhalter (ug/l) av totalfosfor (staplar) i Helgedns avrinningsomrade under &r 2017.
Arsmedelvarden jamférs med "normala” varden, d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta
respektive lagsta arsmedel (topp och botten p& vertikala streck) narmast foregaende sexarsperiod.

16



SYNLAB Y/

HELGEAN 2017 - Resultat

/

,/’/
r:\»,qj/
7{" {
:

L{ X
J 17 21C (
: 20 ‘
= 20v 7 188 O

< O O N
20L_ " HASSLEHOLN
O 4
o OO a0k 20AB ol
</ 20l
9 & 290 22 2828
20B AF
© e & )
32A KRISTIANSTAD 30A
&\ O O
g 328
s o
;‘// — ’/)

Fosfortillstand
Laga halter
Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hoga halter

| NONONON )

Extremt hoga halter
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Transporter av kvave, fosfor och organiskt material

Berdkningar av transporter och arealspecifika forluster har gjorts for tio punkter i avrinningsom-
radet: fem i huvudfdran och fem i bifléden. Varje punkt representerar ett delavrinningsomrade
som beskrivs i Figur 18 och i efterféljande avsnitt. Delavrinningsomradet Almaan representeras
av tva punkter Almaan utloppet ur Finjasjon (20L) och Almaan fére utloppet i Helged (20AB).
Aren 2016 och 2017 har &ven transporten i nya provpunkten Helge&n nedstréms avloppsre-
ningsverket i Knislinge (19B) beraknats. Manadsvisa beraknade transporter redovisas i Bilaga 3.

Transporten till havet

Ar 2017 var fosfor- och kvévetransporten frdn Helgean till havet (Handbukten) 82 respektive
2736 ton (beraknad som summan av transporterna vid 31 och 32L). Under en léangre tidsperiod
(1982-2017) finns en tydlig tendens till minskade fléden och transporter av fosfor och kvave
(Figur 16 och Figur 17). Transporten av organiskt material (TOC) var 31 385 ton ar 2017, vilket
var mer an aren 2012-2016 (15 030, 22 500, 28 200, 24 879 respektive 17 146 ton).

Fosfortransport Kvavetransport
(ton) till Hanoébukten (m3/s) (ton) till Hanoébukten (m3/s)
100 80 5000
70
80
‘ 60 4000
60 ; 50 3000
40
40 30 2000
20
20 1000
10
0 0 0
NN NN NS N T > T N T Y VR
o (o] (o) (o)) o o — — (o) (o] (e} (o)) o o - -
2 2 3 3 &8 | R & 2 2 3 3 8 & & R

Figur 16. Arstransport av totalfosfor (ton) fr&n Figur 17. Arstransport av totalkvéave (ton) fran

Helgean till Hantbukten for perioden 1982-
2017 (staplar) i relation till &rsmedelvattenfo-
ringen (heldragen linje). Den tunna streckade
linjen visar trenden for vattenféring och den
tjocka streckade visar transporttrenden for
fosfor.

Helgean till Hanobukten for perioden 1982-
2017 (staplar) i relation till arsmedelvattenfo-
ringen (heldragen linje). Den tunna streckade
linjen visar trenden for vattenféring och den
tjiocka streckade visar transporttrenden for
kvave.

Helgedns huvudfara

| Figur 18 syns det hur mangderna av kvave, fosfor och organiskt material (TOC) i huvudfaran
okar med avstandet fran kallflédena. Flodet 6kar langre nedstréoms, vilket ger stérre mangder
totalt, men dven hogre fosfor- och kvavehalter i huvudfaran bidrar. Fran Moéckelns utlopp (111)
till punkten nedstroms Hammarsjon (31) 6kade kvave- och fosfortransporterna cirka 18 ganger,
medan TOC-transporten dkade cirka tio ganger langs samma stracka. Aret innan 6kade trans-
porterna ca nio respektive fyra ganger pa samma stracka.

Helgeans bifldéden
Av biflédena bidrog Almaan (20AB) och Bivarddsan (21E) med mest respektive minst narsalter
och TOC (Figur 18). Samtliga transporter var lagre an féregaende ar.

18



SYN L/\B \/ HELGEAN 2017 - Resultat
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Figur 18. Berdknade transportmangder av fosfor, kvave och organiskt material (TOC) i Helgeans av-
rinningsomrade &r 2017. Fléde avser &rsmedelfldde (m®/s). Grundkartan © Lantmateriet.
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Delavrinningsomraden for transportberakningar

Berdkningar av transporter och arealspecifika forluster har gjorts i fem punkter i huvudfaran och
i fyra bifléden. Varje punkt representerar ett delavrinningsomrade som beskrivs nedan.

Mockeln

Delavrinningsomrédets vid Mockelns utlopp ar 1026 km’ varav 11 % sjdar och 68 % skog.
Storre bifloden ar Agunnarydsan och Malenan. Mal, som &r den enda fridlysta fiskarten i Sve-
rige, fangas regelbundet i Mdckeln och antas finnas upp till Ryssbysjon. Belastningen fran kanda
punktutslapp uppgick ar 2017 till cirka 6,2 ton kvave och 151 kg fosfor, vilket var mer an ar
2016 (3,2 ton kvave och 114 kg fosfor). Rydaholms ARV bidrog med 3,7 ton kvave respektive
10 kilo fosfor, vilket var 2,5 ton mer kvave men 8 kg mindre fosfor ar ar 2016.

Skogslandskapet Mockeln-Osbysjén

Delavrinningsomrédets storlek &r 1130 km?”. Cirka 9 % utgdrs av sjdar och 67 % av skog. Storre
bifléden ar Prastebodaan, Verumsan och Drivan. Mal, farna (som ar en rodlistad karpfisk), 6ring,
sandkryparen, flodkrafta och tjockskalig malarmussla (som &ar rodlistad) har patraffats inom av-
rinningsomradet.

Belastningen fran kanda punktutslapp uppgick ar 2017 till cirka 41 ton kvave och cirka 580 kg
fosfor. Belastningen av kvave var ungefar 15 ton lagre och av fosfor 9 kg lagre an ar 2016.
Almhults ARV och Osby reningsverk bidrog med de stérsta méngderna kvave (cirka 21 respek-
tive 16 ton) och fosfor (cirka 280 respektive 110 kilo). Kvavemangden fran Almhults reningsverk
var ungefar halften medan mangden fran Killeberg var oférandrad jdmfért med ar 2016.

Blandlandskapet Osbysjén-Torsebro

De storsta biflédena ar Bivarddsan och Almaan som behandlas som egna avsnitt (se nedan). Har
simmar gronling, sandkrypare, 6ring och sedan ar 1999 aven enstaka malar. En fisktrappa finns
anlagd vid kraftverket i Torsebro, framst for laxens och 6ringens vandring. Laxbestadndet ar
mycket svagt och kan knappast betraktas som sjalvreproducerande.

Belastningen fran kanda punktutslapp uppgick ar 2017 till cirka 28 ton kvave och cirka 170 kilo
fosfor, exklusive belastningen fran Almaan och Bivarédsan. Kvavebelastningen fran Broby ARV
var 12 ton, vilket var lika som fran Knislinge ARV medan fosforbelastningen var lagre fran Broby
Arv (cirka 57 kg) jamfért med 75 kg fran Knislinge ARV.

Jordbrukslandskapet Torsebro-Hammarsjén/Vramsan

Denna del av huvudfaran ingar i Kristianstad vattenrike. Vramsan och Vinndan ar de storsta bi-
flddena och redovisas i egna avsnitt. Fisk- och fagelfaunan &r mycket artrik. Aterintroduktionen
av mal i Helgean ar 1999 verkar ha lyckats bra enligt sportfiskefangster och enligt det provfiske
som Kristianstads Vattenrike utférde ar 2011 och rapporterade om pa internetadressen:
http://www.vattenriket.kristianstad.se/litteratur/pdf/2012 05 Malprovfiske.pdf.

Belastningen fran Kristianstads ARV, som ar den storsta enskilda kallan, uppgick till cirka 59 ton
kvave och 0,80 ton fosfor, vilket var mer an ar 2016 (49 ton kvave och 0,57 ton fosfor) och mer
i nivda med aren 2014 (59 respektive 0,74 ton) och 2015 (55 respektive 0,81 ton). Inga ut-
slappsmangder fran Bjarldvs ARV finns redovisade eftersom det lades ned ar 2013.

20



SYN L/\B \/ HELGEAN 2017 - Resultat

Almaan

Almaan ar avrinningsomradets storsta bifléde och avvattnar bland annat Finjasjon och Lursjon.
Delavrinningsomradet &r 883 km’, varav 2 % utgdrs av sjdar och 59 % av skog. En del av Hel-
gedns fataliga laxar leker i Almaan dit dven havséringen och grénling soker sig. Tva fiskvagar i
form av omldépen anlades 1999 vid Spanga och Brittedal for att aterigen ge vandringsfisken till-
trade till sina tidigare utbredningsomraden.

Belastningen fran kanda punktutslapp uppgick till cirka 48 ton kvave och 640 kg fosfor, vilket
var i nivda med ar 2016 och stérre an ar 2015 (40 ton kvave respektive 396 kilo fosfor). Hassle-
holms ARV (efter vatmark) utgjorde den storsta enskilda kallan med cirka 38 ton kvave och 520
kg fosfor, vilket var i niva med aret innan.

For att minska fosforbelastningen pa Finjasjon och kvavetillférseln till Hanébukten anlades under
mitten av 1990-talet Magle vatmark for efterbehandling av det renade avloppsvattnet fran Hass-
leholms reningsverk. En atgard som inte bara inneburit en betydande férbattring av vattenkvali-
teten utan ocksa har fungerat som en landskapsvardande atgard.

Vinndan

Omradet &r 197 km’ stort och utgoérs till 43 % av skogsmark. Vinndan som &r ett mycket nar-
saltsbelastat vattendrag med tidvis extremt héga kvavehalter, mynnar i Araslévssjon. | Vinndan
ar det intensiva jordbruket den stérsta kallan till de héga narsaltsbelastningarna av an. Med
héga och mattligt héga arealspecifika forluster av kvave och fosfor, tillsammans med Vramsan,
ar det har atgarder mot narsaltsférluster fran jordbruksmarken skulle ge storst effekter. Aven i
detta biflode férekommer gronling. Resultat fran elfiskeundersdkningar visar pa ett vandrande
oringbestand.

Belastningen fran kénda punktutslapp (Vinslovs ARV) uppgick ar 2017 till cirka 9,1 ton kvave
samt 66 kilo fosfor, vilket var i nivda med ar 2016.

Vramsdn
Delavrinningsomréadet &r 375 km?, varav 48 % &r skog och 11 % 5j0. Liksom i Almaan vandrar
Helgeans laxar tillsammans med havséringen upp i Vramsan for lek. Aven gronling finns.

Belastningen fran kénda punktutslapp uppgick ar 2017 till cirka 6,8 ton kvave och 170 kilo fos-
for, vilket var nagot mer an ar 2016 (5,5 ton kvave och 110 kilo fosfor). Tollarps ARV bidrog
med mest kvave och fosfor (ca 3 ton respektive 84 kg). Gards Képinge ARV bidrog med ca 2 ton
kvave och 39 kg fosfor. Belastningen fran dessa tva reningsverk var i niva med utslappen ar
2015 (ca 73 respektive 46 kg fosfor samt 3,9 respektive 1,8 ton kvave).

Bivarédsan

Detta ar det enda av de fyra bifldédena som inte rdknas som en typisk jordbruksa utan mer som
ett vatmarksflode. Omradet ar 243 km?, varav 75 % skog och 2 % sj6. De 6vre delarna av avrin-
ningsomradet ar rika pa vatmarker, medan den sista delen fore inflédet i Helgedn rinner genom
jordbruksmarker. Aven i detta bifléde &r grénlingen en vanlig fisk.

Belastningen fran kanda punktutslapp uppgick under ar 2017 till cirka 3,4 ton kvave och 44 kg

fosfor, vilket var nagot mindre an aret innan (4,0 ton kvave och 80 kg). Sibbhults reningsverk
bidrog med sa gott som allt kvave (2,9 ton), men med endast en tredjedel av fosforn (14 kg).
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Arealspecifika forluster

Den arealspecifika forlusten (kg/ha, ar) av fosfor och kvave har erhdllits utifran beraknade trans-
portdata och respektive punkts avrinningsomradesareal. For punkterna Helgedn nedstréms
Hammarsjon (31) samt Vramsan fére utfldédet i Helgean (32L) har veckovisa vattenprover blan-
dats flédesproportionellt till manadsprover for att ge ett mer precist varde pa transport och for-
luster. | Gvriga punkter har ett prov per manad (stickprov) anvants for hela manaden. Analysre-
sultaten fran stickproven har interpolerats mot flodesdata for att ge battre dygnsvarden.

Ar 2017 bedémdes den arealspecifika fosforférlusten som mycket 13g vid Méckelns utlopp (111)
och /ag vid Osbysjons utlopp (11). Foérlusterna var mattligt héga vid Helgean nedstréms Knislinge
(19B), Almaan vid utloppet ur Finjasjon (20L), Bivarédsan (21E) och Helgean vid Torsebro (22;
Figur 19). Forlusterna var héga vid Almaan fére utloppet i Helged (20AB), Helgean nedstréms
Hammarsjon (31) och Vramsan fore utflodet i Helgedn (32L). Vid stationen i Vinndan (24F) be-
domdes fosforforlusten som extremt hdg. Den arealspecifika forlusten fér hela Helgeans avrin-
ningsomrade bedémdes som hdég for fosfor ar 2017.

Den arealspecifika forlusten av kvave bedémdes som /ag vid Mockelns utlopp (111), mattligt hég
vid Helgeans utlopp ur Osbysjon (11) och nedstréms Knislinge arv (19B). Vid resterande sju stat-
ioner beddémdes forlusterna som hdga. Den arealspecifika kvaveforlusten for hela Helgeans av-
rinningsomrade bedémdes som hdg.

Kvaveforlusterna var storst fran omradena kring Vinnéan (24F) och Vramsan (32L). Forlusten av
organiskt material (TOC; cirka 44 kg/ha*ar; Figur 19) var daremot nast minst fran omradet kring
Vinndan (24F). Minst arealspecifik forlust av organiskt material noterades vid Mocklelns utlopp
(111). Aven tidigare &r har omradet kring Vinnda haft lagaférluster av TOC. Omréadet vid Bi-
varddsan (21E) hade storst forluster (cirka 118 kg/ha*ar) foljt av omrddena vid Helgeans utlopp
ur Osbysjon (11), stationen nedstréms Knislinge (19B), stationen vid Almaan fére utloppet i Hel-
ged (20AB) och Helgean vid Torsebro som samtliga hade forluster kring 80-90 kg/ha*ar.

Jamfort med Skrabedn, som ocksa mynnar i Hanobukten, brukar Helgedn ha betydligt hogre
naringsamnesforluster (se tidigare arsrapporter och Tabell 4). En hogre andel jordbruksmark ar
troligen den framsta orsaken till detta. Det ar stora skillnader i férluster fran skogs- jamfért med
jordbruksmark. Kvaveforlusterna fran jordbruksmark ar i Sverige i genomsnitt cirka 17 kg/ ha*ar
och for skogsmark 0,5-3 kg/ ha*ar. For fosfor ar motsvarande siffror cirka 0,4 kg/ ha*ar fran
jordbruksmark och 0,04-0,12 kg/ ha*ar fran skogsmark (Naturvardsverket 1993).

Tabell 4. Arealspecifik forlust (kg/ha, ar) fran Helgean till havet aren 2017, 2016 och 2015 samt fran
tva narliggande avrinningsomraden

Avrinningsomrade  Kvave Fosfor

Helgean ar 2017 6,1 0,18
Helgean ar 2016 4,4 0,09
Helgean ar 2015 5,5 0,15
Skrabeén ar 2017 1,4 0,02
Skrabeén ar 2016 1,3 0,02
Skrabeén ar 2015 1,8 0,02
Braknean ar 2017 2,6 0,05
Braknean ar 2016 1,7 0,03
Braknean ar 2015 3,5 0,08
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Arealspecifika forluster (kg/ha, ar)
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Figur 19. Beraknade arealspecifika forluster for fosfor, kvave och organiskt material (TOC) i Helgeans
avrinningsomrade ar 2017. Grundkartan © Lantmateriet.
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Metaller i vatten

Samtliga analysresultat fér metaller i vatten redovisas i Bilaga 1. Arsmedelhalter av metaller i
vatten redovisas i Tabell 5. De fargade cellerna visar de metaller som ar upptagna i Naturvards-
verkets beddmningsgrunder (Rapport 4913). Medelhalterna av metallerna bedomdes som /aga
till mycket laga vid samtliga stationer. Halterna har varit pa en jamférbar niva under flera ar.

Tabell 5. Arsmedelhalter av metaller inom Helgeéns avrinningsomrade &r 2017. Klassificering enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913). For kvicksilver saknas klass-
indelning
PROVPUNKT Nr. As Pb Cd Cr Ni Zn Hg

- pg/l ug/l pg/l ug/l ua/l pg/l ng/l

Mo ckelns utlopp 111 1,3
Osbysjons utlopp 11 2,2
Almaan. fore utfl i Helgean 20AB 2,5
Bivarodsan. fore utfl i Helgean  21E 3,6
Helgean. vid Torsebro 22 2,8
Vinnéan . finl i Araslévssjon 24F 2,8
Helgean. nedstr. Hammarsjon 31 2,5
Vramsan. fore utfl i Helgean 32L 2,2
Benamning Farg Klass

Mycket laga halter 1

Laga halter 2

Mattligt hoga halter 3

Hbga halter 4

Mycket hdga halter - 5

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir fér hdga kan de bli skadliga for
vattenlevande organismer. Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) relaterar till
riskerna for biologiska effekter:

» Mycket laga halter: Ingen eller mycket sma risker for biologiska effekter.
» Laga halter: Sma risker for biologiska effekter.

« Mattligt hdga halter: Paverkan pa arter eller artgruppers reproduktion eller éverlevnad
kan férekomma.

» Hoga eller mycket héga halter: Okande risker for biologiska effekter redan vid kort ex-
ponering.

| Helgedn mats metallhalten i ofiltrerade vattenprov, vilket innebar att uppmatta metallhalter ar
lika med eller hégre an i vatten som filtrerats genom 0,45 pm-filter. Detta ger en "hardare”
bedémning nar halterna jamférs med gransvarden och beddmningsgrunder som ar angivna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19). Trots detta underskred uppmatta
halter av kadmium, bly, kvicksilver och nickel gransvardena foér kemisk ytvattenstatus (som
egentligen avser filtrerade vattenprov samt biotillganglig koncentration av nickel och bly). Aven
uppmatta halter av arsenik och krom samt beraknad biotillganglig zinkhalt var lagre an bedém-
ningsgrunder for sarskilt férorenande amnen i inlandsytvatten (som avser filtrerade vattenprov
och biotillgdnglig koncentration av koppar och zink).

Fran och med ar 2018 filteras vattenprov fran Helgeans avrinningsomrade fére metallanalys.

24



SYN L/\B \/ HELGEAN 2017 - Resultat

Transport av metaller

| géllande kontrollprogram undersdks endast metallerna kvicksilver, bly, kadmium, arsenik,
krom, zink och nickel vid fyra stationer varje ar och vid fyra andra stationer vart tredje ar (senast
ar 2014). Arsmedelhalter av metaller i vatten fran dessa atta stationer &r 2017 redovisas i Tabell
6. Vid station 31, beldgen i Helgedn nedstréms Hammarsjon och darmed den station som ar
narmast havet, var metalltransporten stérst av zink (9,4 ton), foljt av nickel (1,7 ton), bly (1,0
ton), arsenik (0,88 ton), krom (0,70 ton), kadmium (0,045 ton) och kvicksilver (0,045 ton).

| Tabell 7 redovisas arstransporter av metaller i vatten aren 2015-2017 f6r de provtagningspunk-
ter dar metallhalter mats och transporter beraknas varje ar. | Bilaga 3 redovisas manadsvisa me-
talltransporter for samtliga stationer ar 2017. Medelflédet och transporterna ar 2017 var gene-
rellt hogre an aren 2016 och 2015 vid samtliga fyra stationer (Tabell 7).

Tabell 6. Arstransporter (kg/ar) av sju metaller och medelfléde (m3/s) i atta stationer inom Helgeans
avrinningsomrade &r 2017. Aven Helgeans totala transport till Hanébukten (31+32L) redovisas

24F 31 32L 20AB 22 111 21E 11 31139
Vinn6dn Helgedn Wramsan Almadn Helgedn Mockelns Bivarédsan Osbysjons Helgedn
Metall fore infli ned. Ham- fore infl.i fore infl.i vid utlopp fore infl.i utlopp totalt
(kg/ar) raslovssjo marsjon Helgedn Helgedn Torsebro Helgedn
As 162 879 87 162 643 73 46 330 966
Pb 171 1043 34 171 976 95 54 526 1077
Cd 13 45 3.9 13 50 3,4 3,4 23 49
Cr 148 702 41 148 530 42 42 231 743
Ni 437 1679 135 437 1241 113 70 500 1815
Zn 2385 9404 517 2385 9008 522 639 3764 9921
Hg 45 45 4,6 10 48 3,5 3,5 19 50
Flode
(m3/S) 2,0 445 4.8 11 39 5,9 2,2 22 493

Tabell 7. Arstransporter (kg/ar) av sju metaller samt medelflode (m3/s) i fyra stationer inom Helgeans
avrinningsomrade ar 2017 samt aren 2016 och 2015

31. Helgean, 22. Helgean, 111. Helgean, 11, Helgean,
ned. Hammarsjon vid Torsebro Méckelns utlopp Osbysjons utlopp
Metall Ar Ar Ar Ar Ar Ar A Ar Ar Ar Ar Ar
(kg/ér) 2017 2016 2015 2017 2016 2015 2017 2016 2015 2017 2016 2015
As 879 436 577 643 355 504 73 95 121 330 210 328
Pb 1043 530 893 976 503 745 95 149 188 526 386 578
Cd 45 24 38 50 26 32 34 48 6,8 23 14 20
Cr 702 408 530 530 338 446 42 88 98 231 188 271
Ni 1679 926 1286 1241 755 1005 113 164 201 500 345 510
Zn 9404 5011 7710 9008 4712 6096 522 802 1013 3764 2507 3538
Hg 45 31 3,2 48 29 34 35 6,0 81 19 13 25
Flode
(ms) 45 34 38 39 30 36 59 7,3 90 22 18 23
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Vaxtplankton och djurplankton

Metodik, utvarderingar, forklaringar, artlistor, diagram m.m. presenteras fullstandigt i Bilaga 6.
Vaxt- och djurplanktonsamhallet i en sj6 avspeglar sjons naringstillstdnd och artsammansatt-
ningen kan dven visa pa eventuell férsurning eller metallbelastning. Det finns dven vaxtplank-
tonarter som kan vara direkt problematiska, t.ex. genom toxinproduktion. Djurplanktonsam-
hallet kan, i och med sin mellanposition i naringskedjan, ge information om hur ekosystemet i
sjon fungerar samt ge en indikation om mangden fisk i sjon.

Totalbiomassan vaxtplankton var mycket stor i tva av sjdarna, Finjasjon och Rabel6vssjon (Figur
20). Finjasjon dominerades dessutom av cyanobakterier och sjon fick darfor otillfredsstallande
status, bade enligt bedémningsgrunderna och i expertbedémningen (Tabell 8). Aven Rabeldvs-
sjon har vissa ar haft en storre mangd cyanobakterier men 2017 dominerades den av pansarfla-
gellater och fick mattlig status bade enligt beddmningsgrunden och i expertbedémningen. Ra-
beldvssjon hade dessutom en hdg individtathet av hjuldjur, vilket tyder pa ett naringsrikt till-
stand.

Osbysjons vaxtplanktonbiomassa var liten och sjéns naringsstatus blev god, bade enligt bedém-
ningsgrunden och i expertbeddémningen (Tabell 8). Djurplanktonsamhallet dominerades av det
vanligt férekommande hjuldjuret Keratella cochlearis. Bland hoppkraftorna férekom bland annat
den lilla arten Thermocyclops oithonoides (Figur 21). Djurplanktonbiomassan i Osbysjon var stor i
relation till vaxtplanktonbiomassan (Figur 21) vilket antyder att vaxtplanktonsamhallet bor vara
paverkat av betningen fran djurplankton.
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Figur 20. Individtathet av djurplankton (t.v.) och totalbiomassa av vaxtplankton (t.h.) uppdelat pa olika
taxonomiska grupper i sjparna inom Helgeans avrinningsomrade ar 2017.

Tabell 8. Totalbiomassa, andel cyanobakterier, trofiskt planktonindex, sammanvagd naringsstatus och
numerisk varde enligt bedémningsgrunderna samt expertbedémningens statusklassning for de under-
sokta sjoarna. Numeriskt varde kan vara som minst 0 och som mest 5, 0-1 motsvarar dalig status, 1-2
otillfredsstallande status, 2-3 mattlig status, 3-4 god status och 4-5 hog status

Sjo Totalbiomassa | Andel cyano- Trofiskt Jammanvagd status  Expertbedémning
(mglliter) bakterier (%) planktonindex  fnligt HYMFS 2013
Finjasjon 11,31 82,3 2,98 Otillfredsstéallande Otillfredsstéllande

Hammarsjon 0,78 18,0 2,51 God God

Rébelovssjon 13,59 138 2,46

Mockeln 1,72 1,8 1,40 God God
Osbysjon 0,84 11,8 1,17 God God
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Figur 21. Thermocyclops oithonoides, hona med agg (t.v.) och relationen mellan vaxt- och djurplank-
tonbiomassan (t.h.) i vatten fran fyra sjéar inom Helgeans avrinningsomrade. Foto: Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB.

Hammarsjon hade ett avwikande planktonsamhélle, med relativt fa arter vaxtplankton och myck-
et liten mangd djurplankton (Figur 21). Awikelserna kan bero pa att sjon ar mycket grund, har
stora vattennivaférandringar och paverkas av vatten med olika kvalitéer, ibland t.ex. intrang-
ningar av bréckt vatten fran Ostersjon. Sjon fick god néringsstatus enligt bedémningsgrunden
och i expertbeddmningen eftersom biomassorna var ldaga och mangden cyanobakterier mycket
liten (Tabell 8).

Vaxtplanktonbiomassan i Mdckeln var mattligt stor och andelen cyanobakterier var mycket liten
(Figur 21). Sjon fick god status enligt bedémningsgrunden och i expertbedémningen (Tabell 8).
Gonyostomum semen férekom i Mdckeln och Osbysjén, men i mindre mangd an vad som anses
besvarsbildande. Djurplanktonbiomassan i Mdckeln var stor i relation till vaxtplanktonbiomassan
(Figur 21) vilket antyder att vaxtplanktonsamhallet bor vara paverkat av betningen fran djur-
plankton.

| samtliga sjoar var de férekommande hinnkraftorna av slaktet Daphnia sma. Framst férekom
Daphnia cucullata (Figur 22) som ar en smavuxen art och kan samexistera battre med fisk an de
storre Daphnia-arterna. Troligen ar fiskens predationstryck pa djurplanktonen betydande i alla
sjdarna.

Figur 22. Hinnkraftan Daphnia cucullata (vuxen hona med &gg). Foto: Medins Havs- och Vattenkon-
sulter AB.

27



SYN L/\B \/ HELGEAN 2017 - Resultat

Pavaxt- /kiselalger

Metodik, utvarderingar, forklaringar, artlistor, diagram, foton, lokalbeskrivningar med mera pre-
senteras fullstandigt i Bilaga 7 (pavaxt-/ kiselalger).

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening. Ar
2017 tillhorde foljande lokaler klass 1, hég status: 104 Femlingens utlopp, 201 Agunnarydsan
nedstréms Rydaholm, 111 Mockelns utlopp, 158 Drivan nedstréoms Almhults reningsverk och 22
Helgean vid Torsebro. Av dessa lag 104 Femlingens utlopp nadra gransen mot klass 2, god status
(Figur 23). | klass 2, god status, hamnade 20AB Almaan fére utloppet i Helgean, 27 Helgean vid
Langebro (Kristianstad) och 31 Helgean nedstréms Hammarsjon. Av dessa hade 27 Helgean vid
Langebro ett indexvarde som lag mycket nara gransen mot klass 1, hdg status (Figur 23). Tre
lokaler, namligen 24F Vinndan fore Araslovssjon, 32L Vramsan fore utflodet i Helgedn och 34A
Vittskovledn nedstroms Vittskodvle reningsverk, hade IPS-index som motsvarar klass 3, mattlig
status. | Vramsan motsvarade IPS-indexet klass 2, god status, men eftersom indexvardet lag pre-
cis pa gransen mot mattlig status (Figur 23), samtidigt som mangden naringskravande kiselalger
var mycket stor och andelen féroreningstoleranta former mattligt stor, gjordes en expertbedém-
ning till klass 3, mattlig status.

Ar 2017 hade samtliga lokaler antingen alkaliska férhallanden (arsmedel-pH éver 7,3) eller nara
neutrala foérhallanden (arsmedel-pH mellan 6,5-7,3). Detta innebar att ingen surhetsproblematik
foreligger.

Ar 2017 beraknades andelen missbildade kiselalgsskal pa samtliga provtagningslokaler. Atta av
punkterna hade mindre an 1 % missbildade skal, vilket motsvarar ingen/obetydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller nagon liknande férorening: 104 Femlingens utlopp, 111
Mockelns utlopp, 20AB Almaan fore utloppet i Helgedn, 22 Helgean vid Torsebro, 27 Helgean
vid Langebro, 31 Helgean nedstrdms Hammarsjon, 32L Vramsan fore utflédet i Helgedn och
34A Vittskdvlean nedstroms Vittskovle RV. 1 201 Agunnarydsan nedstréms Rydaholm, 158 Driv-
an och 24F Vinnoan noterades 1,2 % missbildade skal, vilket kan tyda pa en svag paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

IPS
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Figur 23. Kiselalgsindexet IPS i Helgedns avrinningsomrade 2017. De horisontella strecken visar
klassgranserna. (Pa punkterna 11B Helgean vid Flackarp, 20L Almaén vid utloppet ur Finjasjon och
21E Bivarodsan var det 2017 omdjligt att ta representativa kiselalgsprov pa grund av extremt hog vat-
tenforing hela hésten.)
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Bottenfauna

Metodik, utvarderingar, expertbedoémningar av status, langtidsserier, forklaringar, artlistor, dia-
gram, lokalbeskrivningar med mera presenteras fullstandigt i Bilaga 8 (bottenfauna).

Djupbottenfauna

Undersdkningen av sjdarnas djupbottenfauna omfattar fyra stationer arligen. De sjdar som un-
dersdks ar Mockeln (station 2 samt 109), Osbysjon (9), Finjasjon (20k) samt Rabeldvssjon (28B).
Ar 2017 utgick Finjasjon p.g.a. svarigheter med provtagning. Vidare har stationen i Méckeln
flyttats till ny koordinat da den tidigare 6vervakningsstationen har avslutats medan stationen i
Osbysjon flyttades vid provtagningen. Till foljd av detta kunde inga exakta jamférelser med tidi-
gare ars resultat goras forutom i Rabeldvssjon. Resultaten klassades dels enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013) och dels enligt en expertbe-
démning baserad pa artsammansattning, ett antal index samt férekomst av olika indikatorarter.

Provtagningen utférdes den 21 november av SYNLAB (f.d. ALcontrol). Vid stationerna i Rabe-
I6vssjon och Osbysjon klassades statusen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19) som otillfredsstallande med avseende pa eutrofiering medan Maockeln klassa-
des till hog status. Medins expertbedémning avvek fran denna klassning vid stationen i Mdckeln
genom att den beddémdes som god (Tabell 9). Anledningen ar att det vid expertbedémningen
aven beaktades ett antal andra index, férekomsten av kdnsliga arter samt bottenfaunans Gver-
gripande sammansattning (Medin et al. 2009). Mer utforliga kommentarer for varje station finns
att lasa pa resultatsidorna i Bilaga 8.

Tabell 9. Medins expertbeddémningar samt statusklassning enligt Havs- och Vattenmyndighetens fére-
skrifter (2013) av djupbottenfauna fran tre sjéar inom Helgeans avrinningsomrade ar 2017

Statusklassning enligt
Sjo Expertbedémningar HVMFS
Naringstillstand Syretillstand Status map Status map Status map
eutrofierin annan paverkan BQI

Méckeln Mattligt naringsrikt Syrerikt
Osbysjon Naringsrikt Mattligt syrerikt | Otillfredsstéllande COtillfredsstallande
Rébelvssjon Naringsrikt Mattligt syrerikt | Otillfredsstéllande Ctillfredsstallande

Bottenfaunan i rinnande vatten

Undersdkningen av bottenfauna ar 2017 omfattade sammanlagt atta lokaler i rinnande vatten:
tva i Helgedns huvudfara (22 och 111), en i Almaan (20AB), tre i Vramsan (32A, 32AB och 32 L)
samt tva i Mjoan (33AA och 33C). Resultaten klassades dels enligt Havs-och vattenmyndighetens
foreskrifter och dels enligt en expertbeddémning som baserades pa artsammansattning, ett antal
bottenfaunaindex samt pa forekomst av olika indkatorarter. Metodiken finns mer detaljerat be-
skriven i Bilaga 8.

Sammanfattningsvis visade arets resultat pa opaverkade foérhallanden vad galler naringsamnen
och surhet (Tabell 10 och Tabell 11). P4 nagra lokaler var individtatheterna mycket hoéga vilket
indikerar viss naringsamnespaverkan. Dock bedémdes bottenfaunan inte vara negativt paverkad
av detta eftersom kansliga arter anda noterades (Bilaga 8). Pa tre lokaler (20AB, 22 och 32A)
beddémdes bottenfaunan vara negativt paverkad av hydromorfologisk paverkan i olika grad
(Tabell 11). Resultaten fran undersékningen 2017 med expertbedémningar av status finns mer
detaljerat redovisad i Bilaga 8, dar resultatet for respektive lokal jamférs med resultaten fran
samtliga tidigare undersokningstillfallen.
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Tabell 10. Varden &r 2017 for statusklassningar enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och Vattenmyndighet-
en 2013)

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna 2013

Ekologisk kvalitet Néaringsstatus Surhetsstatus
ASPT EK- Status DJ EK- Status MISA/  EK- Status
Lokal kvot  klassning kvot klassning kvot klassning
20AB. Almaan, fore utfléde i Helge & 7,18 1,34 0 0 Nara neutralt
22. Helge 4, vid Torsebro 6,18 1,15 0 0 Néara neutralt
32A. Vramsén, Uppstroms Rickarum 6,27 1,17 0 0 Néara neutralt
32AB. Vramsan, vid Arréd 6,57 1,22 0 0 Néra neutralt
32L. Vramsan, fore utflode i Helge & 6,03 1,12 0 0 Nara neutralt
33AA. Mjoéan, vid Abjar 6,61 1,23 0 0 Néara neutralt

33C. Mjoén, Lyngby 6,50 1,21 0 0 Nara neutralt
111. Helge &, Mdckelns utfléde 5,76 1,07 0 0 Nara neutralt

Tabell 11. Expertbedomningar av status med avseende pa surhet, naringsamnen, hydromorfologi,
annan paverkan och naturvarden 2017

Expertbeddémningar

Surhets- Status map Status map Status map  Naturvarden
Lokal klass Naring hydromorfologisk paverkan annan paverkan
20AB. Almaan, fore utflode i Helge & Nara neutralt God héga
22. Helge 4, vid Torsebro Nara neutralt v v hoga
32A. Vramsan, Uppstroms Rickarum Nara neutralt 0 God 0 i Ovrigt
32AB. Vramsén, vid Arréd Néra neutralt 0 Hog 0 i Ovrigt
32L. Vramsan, fore utflode i Helge & Nara neutralt 0 Hog 0 mycket hoga
33AA. Mjban, vid Abjar Nara neutralt 0 Hog 0 héga
33C. Mj6an, Lyngby Nara neutralt Hog i Bvrigt
111. Helge &, Mockelns utflode Nara neutralt Hog i Ovrigt

Sedan undersékningarna startade har beddmningarna med avseende pa paverkan varit likvar-
diga for huvuddelen av de undersokta lokalerna. Undantaget ar lokal 32L i Vramsan. Denna
lokal bedémdes i borjan av undersdkningsperioden som betydligt pdverkad av ndringsam-
nen/organiskt material (eutrofiering). Sedan 1997 har dock lokalen beddmts som ej eller obetyd-
ligt paverkad.

Vid undersdkningen patraffades en rodlistad och 10 ovanliga arter. Pa lokal 33AA i Mjéan hitta-
des den rodlistade dagslandan Rhithrogena germanica. Arten ar kansliga mot férsurning och
overgddning. Naturvardena med avseende pa bottenfaunan bedémdes som mycket héga vid en
lokal och hdga pa tre av de undersdkta lokalerna (Tabell 11). Detta visar pa héga skyddsvarden
och pa vikten av att dven i framtiden uppratthalla en god vattenkvalitet i Helgedns vattensystem.
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Elfiske

Metodik, utvarderingar, forklaringar, artlistor, diagram, foton, lokalbeskrivningar med mera pre-
senteras fullstandigt i Bilaga 9 (elfiske och natprovfiske). Fullstandiga faltprotokoll och fangst-
data kan erhéllas fran datavarden (Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU 2017).

Elfiskeundersdkningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera de
olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfaunans
sammansattning kan aven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempelvis surt
vatten, 6vergddning och reglering.

| kontrollprogrammet for Helgeans recipientkontroll ingar elfisken vid sju platser. Vartannat ar
fiskas samtliga sju stationer, 6vriga ar fiskas endast tre av stationerna. | september 2017 utfordes
elfisken vid sex stationer da lokalen i Bivarddsan ej kunde fiskas p.g.a mycket héga fléden. Den
ekologiska statusen med avseende pa fiskfaunan var god vid stationerna i Vinne 4, Vramsan
samt Sondre &. Aven Drivan klassades till god status enligt VIX, men Medins expertbedémning &r
att statusen snarare ér otillfredsstallande med tanke pa de genom hela tidsserien modesta fangs-
terna. Aven i Almaan och Helged bedémdes statusen vara otillfredsstallande (Tabell 12). | huvud-
sak bedémdes denna klassning vara kopplad till en negativ paverkan av vattenreglering.

Vid arets undersdkningar noterades den rodlistade arten lake (Lota lota) vid Stockhult nedstréms
bro samt vid Torsebro.

Tabell 12. Oversikt av VIX-resultat for 2017 ars elfiskeundersokning.

Lokal VIX 2017
Drivan, L Stockhult ned bron God
Sondre &, NO Abjar God
Almaan, Spanga reckontroll Otillfredsstallande
Helged, Torsebro ned bron Otillfredsstéllande
Vinne 4. Kélaberga God
Vramséan, O Kopinge God
Natprovfiske

Undersdkningen av fiskfaunan i sjon Mockeln omfattade 32 stycken bottenlagda nat (av typen
Norden 12). Resultaten klassades dels enligt Havs-och vattenmyndighetens féreskrifter och dels
enligt en expertbeddmning. Den senare baserades pa fangstens sammansattning samt ett antal
delindex som tillsammans bygger upp fiskindexet EQR8. Resultatet fran 2017 ars provfiske finns
redovisade i Bilaga 9. | samma bilaga redovisas aven en detaljerad lista 6ver de olika natsta-
tionernas lage.

| Sveriges lantbruksuniversitets databas (SLU 2017) finns sedan ar 1979 sju stycken provfisken
fran sjon Mockeln inregistrerade. Av dessa klassas tre som standardiserade (2011, 2014 och
2017). De olika undersékningarna skiljer sig i viss man fran varandra (exempelvis avseende me-
todik och omfattning) men ger en jamférelse mellan de olika arens resultat beddéms dnda ge en
god indikation pa hur Mockelns fiskbestanden utvecklats Gver tid. En jamforelse av de olika
arens statusklassningar visar att Mockelns ekologiska status med avseende pa fiskfaunan varit
mattlig till god (Figur 24).
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Figur 24. Statusklassningar (baserat pa resultat av natprovfisken under perioden 1979-2017) av sjon
Mdockeln belagen i Helgeans vattensystem.

Totalt har 17 arter noterats i Mockeln under perioden 1979-2017. Kanske mest spannande ar
den mal (Silurus glanis) som fangades 1988. Malen ar Sveriges storsta sdtvattensfisk. Vid opti-
mala betingelser kan malen na en langd upp emot 5 meter och en vikt pa éver 180 kg. | Sverige
ar malen upptagen pa rodlistan som starkt hotad (EN) och fridlyst. Vid samtliga provfisken har
abborre och maort varit de numerart vanligste arterna (Figur 25).

De utférda provfiskena indikerar att Mockeln 6ver tid blivit allt mer rovfiskdominerad. Denna typ
av forandringar ar ofta kopplade till en férandrad naringséamnesbelastning. Vitfiskar som mort
gynnas av naringsrika férhallanden. Abborre ar beroende av synen for att jaga och gynnas dar-
for av klara, mattligt naringsrika férhallanden. | vilken grad dessa resultat visar pa en férandring
av sjons vattenkvalitét ar det dock (enbart baserat pa provfiskedata) osakert att uttala sig om.
Sammantaget beddéms Mockelns ekologiska status med avseende pa fisk fortsatt vara mattlig till
god med avseende pa fisksamhallets struktur.
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F/A 1979-09-18 (16 nat)
Bjorkna; 0,2

Gers; 0,1

Braxen; 0,4

Abborre; 8,4
OMort
OAbborre

Mort; 15,1 O Braxen

OBjorkna

OGers

F/A 1998-07-29 (32 nét)

Gers; 6,9
Bjorkna; 2,5 Mért; 10,9
O Mort
Braxen; 1,6 O Abborre
O Braxen
O Bjérkna
Abborre; 12,9 O Gers
F/A 2014-08-25 (32 nat)
Bjorkna; 1,8

Gers; 1,9

Braxen; 1,7

Mort; 11,3

O Mort

O Abborre
O Braxen
O Bjorkna

Abborre; 22,4
O Gers

F/A 1993-07-14 (16 nét)

Gers; 2,6

Bjorkna; 0,6

Braxen; 1,5 Moért; 9,2

OMort

O Abborre
O Braxen
Abborre; 7,5 OBjorkna
OGers

F/A 2011-08-22 (32 nét)

Gers; 2,2
Bjorkna; 0,8 .
Mort; 3,5

Braxen; 1,3

OMort
OAbborre
O Braxen
OBjérkna

Abborre; 9,7 OGers

F/A 2017-07-24 (32 nét)

Gers; 5,9

Bjorkna; 1,8
Mort; 8,9
Braxen; 1,8

O Mort
O Abborre
O Braxen
O Bjérkna

Abborre; 19,2 OGers

Figur 25. Fangst/anstrangning (F/A) av de i sjon Mockelns fem vanligast forekommande fiskarterna.
Data fran de sex senaste provfiskena utforda under perioden 1979-2017.

33



SYN |_ /\ B \ / HELGEAN 2017 - Referenser

REFERENSER

AlLcontrol Laboratories 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 och 2017. Helgean
2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 och 2016. Kommittén for samordnad re-
cipientkontroll av Helgean.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HYMFS 2013:19 (uppdaterad 2015-05-01).

KM Lab. 2000. Tillampningsforslag gallande bedémningsgrunder kemi. Skrivelse angaende nya
beddmningsgrunder for miljokvalitet (vattenkemi). KM Lab AB 2000-02-14.

Naturvardsverket 1999. Beddmningsgrunder for miljokvalitet, Sjdar och vattendrag. Rapport
4913,

SCB 2008. Statistik for vattendistrikt och huvudavrinningsomraden 2005. Artikelnummer
MIT1SMOQ701.

SMHI 2018. www.smhi.se. Uppgifter om lufttemperatur, nederbérd och vattenféring 2017.
Statens naturvardsverk 1969. Bedémningsgrunder for svenska ytvatten. SNV 1969:1.

Statens naturvardsverk 1986b. Recipientkontroll vatten. Metodbeskrivningar, del 1. Undersok-
ningsmetoder for basprogram. Rapport 3108.

Statens naturvardsverk 1989. Naturinventering av sjéar och vattendrag, Handbok. - Statens Na-
turvardsverk. Solna.

Vaxtplankton
Aasa, R. 1970. Plankton i Lilla Ullevifjarden. Doktorsavhandling, Vaxtbiologiska institutionen,
Uppsala universitet.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HVYMFS 2013:19

Havs- och vattenmyndigheten 2016. Handledning for miljéévervakning. Programomrade: Sotvat-
ten. Undersdkningstyp: Vaxtplankton i sjdar. Version 1:4, 2016-11-01.

Harding I., Liungman, A., Nilsson, C. Svensson J-E. & Sundberg I. 2011. Bedémningsgrunder for
vaxtplankton. Hur Medins Biologi AB klassar och beddmer vaxtplankton i sjdar. (tillganglig pa
www.medinsab.se).

Marelius, I. 1972. Databehandling inom NLU. Beskrivning av behandlingsrutiner vid NLU:s biolo-
giska sektion. NLU Rapport 56.

Naturvardsverket 1999a. Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Rapport
4913.

Naturvardsverket 1999b. Beddémningsgrunder for miljokvalitet. Sjdar och vattendrag. Bakgrunds-
rapport 2. Biologiska parametrar. Rapport 4921.

34



SYN |_ /\ B \ / HELGEAN 2017 - Referenser

Svensk Standard SS-EN 15204:2006. Vattenundersdkningar — Vagledning foér bestamning av
forekomst och sammansattning av fytoplankton genom inverterad mikroskopi (Utermohl
teknik).

Svensk Standard SS-EN 16698:2015. Vattenundersdkningar — Vagledning for kvantitativ och
kvalitativ provtagning av fytoplankton fran sjéar och vattendrag.

Utermdhl, H. 1958. Zur Vervollkommung der quantitativen Phytoplankton-Methodik. Mit-
teilungen Int. Ver. Limnol. 9: 1-3.

Bottenfauna
ArtDatabanken 2015. Rodlistade arter i Sverige 2015. ArtDatabanken SLU, Uppsala

Ericsson, U., Nilsson, C., Svensson, J., Liungman, M., Bostrom, A. 2011. Effekter pa bottenfau-
nan av vattenkraftsreglering. En undersékning av 13 sjdar och 16 vattendrag i Varmlandslan
2009-2011. Rapport till Lansstyrelsen i Varmlands lan. Medins Biologi AB.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HVMFS 2013:19.

Havs- och vattenmyndigheten 2016a. Handledning for miljddvervakning. Programomrade: Sot-
vatten. Undersdkningstyp: Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag. Version 1:2, 2016-11-
01

Havs och Vattenmyndigheten 2016b. Handledning for miljdévervakning. Programomrade: Sot-
vatten. Undersdkningstyp: Bottenfauna i sj¢ars profundal och sublitoral. Version 2:1. 2016-
11-01.

Liungman, M. & Ericsson, U. 2006. Profundalt Trofi-index (PTI) och Eutrofieffekt-index (EEI) for
beddmning av tillstdnd samt for paverkansklassning av mjukbottenfauna i sjdar. Medins Bi-
ologi AB.

Malmavist, B. & Hoffsten, P-O. 2000. Macroinvertebrate taxonomic richness, community struc-
ture and nestedness i Swedish streams. -Arch. Hydrobiol. 150: 29-54.

Medin, M., Ericsson, U., Liungman, M., Henricsson, A., Bostrom, A. & Radén, R. 2009. Bedém-
ningsgrunder fér bottenfauna. Hur Medins Biologi AB klassar och beddémer bottenfauna i
sjdar och vattendrag. Medins Biologi AB. (www.medinsab.se)

Naturvardsverket 2006. Handledning for miljodvervakning. Programomrade: Sotvatten. Under-
sokningstyp: Lokalbeskrivning. Version 1:6: 2006-04-26.

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjdar, vattendrag, kustvatten och
vatten i dvergangszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan be-
stammas och féljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Bedom-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag.

Naturvardsverket 2010. Handledning for miljdévervakning. Programomrade: Sotvatten. Un-

dersokningstyp: Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag — tidsserier. Version 1:1: 2010-03-
01.

35



SYN |_ /\ B \ / HELGEAN 2017 - Referenser

Svensson, B. 1990. Rev. Bjelke, U. 2007. Rhithrogena germanica. ArtDatabankens artfakta.
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/101707

SIS 1986. Svensk Standard SS 02 81 90, “Vattenundersékningar — provtagning med Ekmanham-
tare av bottenfauna pa mjukbottnar”.

SIS 2012. Svensk Standard, SS-EN ISO 10870:2012, "Vattenundersdkningar — Vagledning for val
av metoder for provtagning av bottenfauna (bentiska makroevertebrater) i sotvatten.

Wiederholm, T. (Ed.) 1999a. Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag. Natur-
vardsverket, rapport 4913.

Wiederholm, T. (Ed.) 1999b. Bedomningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag. Bak-
grundsrapport, biologiska parametrar. Naturvardsverket, rapport 4921.

Pavaxt-/ Kiselalger
Andrén, C. & Jarlman, A. (2008). Benthic diatoms as indicators of acidity in streams. Fundamen-
tal and Applied Limnology 173(3):237-253.

Cemagref (1982). Etude des méthodes biologiques d'appréciation quantitative de la qualité des
eaux., Rapport Division Qualité des Eaux Lyon-Agence Financiére de Bassin Rhone-
Méditeranée-Corse: 218 p.

Eriksson, M. & Jarlman, A. (2011). Kiselalgsundersékning i vattendrag i Skane 2010 — status-
klassning samt en studie av kopplingen mellan deformerade skal och férekomst av bekdmp-
ningsmedel. Lansstyrelsen i Skane lan, rapport 2011:5.

Falasco, E., Bona, F., Badion, G., Hoffmann, L. & Ector, L. (2009). Diatom teratological forms and
environmental alterations: a review. Hydrobiologia, 623, 1-35.

Havs- och vattenmyndigheten (2016). Handledning fér miljoovervakning: Programomrade Sot-
vatten, Undersékningstyp “Pavaxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys” Version 3:2, 2016-
01-20.

(https://www.havochvatten.se/kunskap-om-vara-vatten/datainsamling-och-
miljoovervakning/programomraden/programomrade-sotvatten/undersokningstyper-inom-
programomrade-sotvatten.html)

Kahlert, M. (2012). Utveckling av en miljégiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten. Rapport
2012:12, Lansstyrelsen Blekinge lan.

Kelly, M.G. (1998). Use of the trophic diatom index to monitor eutrophication in rivers. Water
Research 32: 236-242.

Naturvardsverket (2007). Status, potential och kvalitetskrav f6r sjdar, vattendrag, kustvatten och
vatten i dvergangszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan bestam-
mas och foljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Beddémningsgrun-
der for sjoar och vattendrag.

(https://www.havochvatten.se/omoss/publikationer/naturvardsverkets-publikationer.html)

SIS (2014a). Svensk Standard, SS-EN 13946:2014, "Water quality - Guidance for the routine
sampling and preparation of benthic diatoms from rivers and lakes”.

36



SYN |_ /\ B \ / HELGEAN 2017 - Referenser

SIS (2014b). Svensk Standard, SS-EN 14407:2014, "Water quality - Guidance for the identifica-
tion and enumeration of benthic diatom samples from rivers and lakes”.

van Dam, H., Mertens, A. & Sinkeldam, J. (1994). A coded checklist and ecological indicator
values of freshwater diatoms from The Netherlands. Netherlands Journal of Aquatic Ecology
28(1): 117-133.

Zelinka, M. & Marwan, P. (1961). Zur Prazisierung der biologischen Klassifikation der Reinheit
fliessender Gewasser. Arch. Hydrobiol. 57: 159-174.

Elfiske
Artdatabanken 2015. Rédlistan. Lake, Lota lota. [Elektronisk kalla] Tillganglig pa:
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206178 [2017-02-18]

Bergh, R. 2017. Elfiske i Helge & 2016. Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Delrapport till
Alcontrol AB.

Bergquist, B., Degerman, E., Petersson, E., Sers, B., Stridsman, S. & Winberg, S. 2014. Standardi-
serat elfiske i vattendrag. En manual med praktiska rad. Aqua reports 2014:15. Sveriges lant-
bruksuniversitet.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HVYMFS 2013:19.

Havs- och Vattenmyndigheten 2017. Handledning fér miljoovervakning. Programomrade: Sot-
vatten. Undersdkningstyp: Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske. Version 1:9 2017-04-25.

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjdar, vattendrag, kustvatten och
vatten i dvergangszon. Naturvardsverket Handbok 2007:4, utgdva 1.

SIS 2006. Svensk standard, SS-EN 14011:2006. Vattenundersékningar— provtagning av fisk med
elektricitet.

Sveriges lantbruksuniversitet SLU 2017. Resultat fran arets och tidigare elprovfisken. Data fran
Elfiskeregistret sammanstalld av Berit Sers, SLU 2017.

Natprovfiske
Havs- och vattenmyndigheten 2013. Handledning for miljéévervakning. Programomrade: Sétvat-
ten. Undersodkningstyp: Provfiske i sjdar. Version 1:3, 2013-04-11.

SIS 2006. Svensk Standard, SS-EN 14747:2006. Vattenundersékningar- provtagning av fisk med
oversiktsnat.

37



SYN |_ /\ B \ / HELGEAN 2017 - Referenser

38






SYNLAB Y/

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB
Olas Magnus Vag 27

583 30 Linképing

Sverige

Tel: +46 13 25 49 00

E-post: se.info@synlab.com

www.synlab.se

Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025

M/ W CERTIFIERAD

ISO 14001

S P Ledningssystem for miljé

RI.
SE






